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Rodinny do

-

k energetickej sebestacnosti
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yuZivanie obnovitel-
nych zdrojov ener-
gie (OZE) si postup-
ne projekt za projektom
nachadza pevné miesto
v technicko-energetickych
konceptoch réznych druhov

Snaha o ¢o najvyssiu mieru energetickej ne-
zavislosti, hiboky zaujem o fungovanie ener-
getickych systémov a tieZ vysoké naklady na
prevadzku domu v minulych rokoch priviedli
majitela rodinného domu v Hornej Krupej
k rozhodnutiu investovat do technoldgie
vlastnej vyroby elektrickej energie a tepla.
Hoci vacsina sofistikovanych energetickych
zariaden( bola v dome instalovana aZ v po-
slednych dvoch rokoch, myslienke vyuzi-

tia obnovitelnych zdrojov sa majitel domu
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stavieb na Slovensku. Zvy-
Cajne sa vyuZiva nasadenie
jednej, maximalne dvoch
jednoducho kombinovatel-
nych technolégii. Ak sa vSak
v jednom objekte stretne
inStalacia  fotovoltickych
panelov, solarnych termic-
kych kolektorov, kogene-

aktivne venuje uZ dve desatrocia. Rodinny
dom starostu Hornej Krupej LuboSa Hacka,
bol postaveny v roku 1970 a v roku 1994
presiel rozsiahlou rekonstrukciou staveb-
no-technickych €asti. ,Uz vtedy som uvazoval
o vyuziti obnovitelnych zdrojoch, ale neboli
také moznosti ako teraz a z toho ¢o som po-

vodne zamyslal, sa nakoniec realizovalo len

podlahové vykurovanie s dvoma velkoplos-

nymi radiatormi v chodbovych priestoroch,

akumulacné nadrze ku kotlu na tuhé paliva

racnej jednotky a tepelného
cerpadla spolu s konden-
zacnym kotlom, je to nepo-
chybne pozoruhodné. Ak je
tym objektom rodinny dom,
je to eSte pozoruhodnejsie. .
A ak sa ten dom nachadza
na Slovenku, mozZno uz ho-
vorit o unikate.

a elektronické riadenie vykurovania. Fungo-
valo to na vtedajSie moznosti velmi dobre,
akurat neskor, po plynofikacii obce, sme ko-
tol na tuhé paliva nahradili kotlom na zemny
plyn,” hovorf majitel domu.

Prave vybudovanie nizkoteplotného systému
podlahového vykurovania sa v3ak aj s odstu-
pom 20 rokov ukazalo ako velmi dobry - do-
konca nevyhnutny - zaklad pre efektivne na-
sadenie technoldgif OZE v dome.

V roku 2013 zacal majitel prehodnocovat
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energetickd bilanciu byvania a, ako sa ukaza-
lo, priemerna spotreba elektriny a plynu na
prevadzku domu s prilahlymi objektmi dosa-
hovala po prepocitanfspolu takmer 1000 eur
mesacne. Podlahova plocha dvojpodlazného
rodinného domu je pritom priblizne 280 m?,
do vysokych ndkladov na energie sa v3ak
premietli naroky vsetkych stavieb umiest-
nenych na polhektarovom pozemku. Okrem

domu to bol najma sezénne prevadzkova-

ny exteriérovy bazén, hospodarska budova
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Rodinny.dem sa nachadza na pozemku s rozlohou vySe 5000 m? V sulade so snahou maximalizovat
sebestacnost byvania, ma majitel'v zahrade vybudovanu vlastnu studnu s velmi kvalitnou pitnou vodou
a prevadzkuje aj viastnd COV, pricom vygistend vodu nevypusta do Ziadneho recipientu, ale drendznym
systémom nechdva vsakovat do podloZia.

Na instalaciu fotovoltiky a solarnych kolektorov bola wuzitd juhozapadne orientovana cast strechy rodipné-
ho domu a obe strany (juhozapad, juhovychod) hospodarskej budovy.
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vykon pre cely dom a ndhodn
sahuje 5 kW. Tato Cast systému je U

dodavaju priamo do rozvodov v dome, ak jej je nedostatok, odoberd saiz ba

s dielfou a letnou kuchyrou, rozsiahle piv-
nicné priestory, samostatny zahradny dom
s velkou spolocenskou pivnicou, prevadzka
jazierok, studne a vlastnej Cistiarne odpa-
dovych véd. Dom je pocas roka priemerne

obyvany dvoma az Styrmi fudmi, v letnych

Clanky akumulatora dokazu pri plnom nabiti dodévat elektrinu pre.dom nawn
Maju zaruku 10 rokov a zivotnost priblizne 15 rokov.

e automatizovana, ak sa e

j energie vyrobenej na streche domu, pod nimi menice - inMc-)ry pre
y, kazdl z faz mozno zataZit 6 kW (Spickovo 10 kW), co je dostatocny
nie spotrebicov. V redlne; Erévédzke zatazenie jednej fazy nepre-

ktrina wréba na streche, menice ju

mesiacoch sa tu zdrZuje Sest az desat ludi.

NAJSKOR FOTOVOLTIKA
KedZe spotreba elektrickej energie je naj-
vacsia prave v letnom obdobf, rozhodol sa

majitel v prvom kroku zamerat na ziskanie

i B‘éinej pre\ﬁz& -

elektriny z fotovoltického systému. Viani pre-
to osadil na strechu domu a strechu hospo-
darskej budovy fotovoltické panely s celko-
vym vykonom 14,8 kWp a tento rok zvysil ich
pocet tak, aby ich celkovy wkon predstavoval
20kWp. ,Napriek tomu, ze aj 14 kWp insta-
lacia je na rodinny dom relativne velka, na
nasu spotrebu to bolo stale malo. Pocas leta,
hlavne v juli a auguste, ked sU v prevadzke
bazén a jazierka, ktoré maju najvacsiu spot-
rebu energie, je potrebnych denne 90 az
100 kWh elektriny,” vysvetluje dévody rozsi-
renia fotovoltického systému majitel domu.
Spolu s osadenim panelov sa realizovala aj
inStalacia systému na uskladnenie vyrobenej

elektriny. Celd uskladriovaciu kapacitu tvorf

Xtender_

sUstava akumulatorov pozostavajlca z 24
kyselinovych ¢lankov (2 V, 1280 Amh) Speci-
alne vyvinutych a vyrabanych prave pre ob-
novitelné zdroje energie.

V Case vyroby zo sInka sa produkovana elek-
trina prioritne spotrebuje v dome a jej preby-
tok sa uklada do batérie. Systém je prevadz-
kovany ako ostrovny, teda Ziadnu elektrinu
do verejnej elektrickej sUstavy nedodava. Aj
ked ma dom elektrickd pripojku, wuziva ju
len jednosmerne - pre pripad potreby naku-

pu zo siete.
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KOGENERACNA JEDNOTKA,
KOLEKTORY, TEPELNE CERPADLO
Pocas minulého roka pribudlo na streche
domu aj Sest solarnych termickych kolek-
torov na ohrev vody. V prvom rade sa nimi
ohrieva voda na bezné pouzitie v dome.
Zasobnik na TUV m4 300 litrov. V lete sa
prebytok tepla pouziva na ohrev bazénovej
vody, v prechodnych obdobiach na podporu
vykurovania prostrednictvom akumulacnych
nadrzf, ktoré maju spolu objem 1500 litrov (3
x 500 litrov). Teplo do domu je odovzdavané
cez podlahové vykurovanie a dva radiatory
v hlavnej chodbe. Vdaka tomu, Ze podlaho-
vé vykurovanie uz bolo v dome instalované
pri rekonstrukcif, nebolo treba pri osadent
novych zdrojov tepla budovat v dome nové

rozvody ani odovzdavacie telesd, len upravit

ich zapojenie do systému.

Potrebu elektriny a tepla v zimnych me- Kogeneracna jednotka Viessmann Vitobloc 200 je prvou kogeneracnou jednotkou instalovanou v rodin-
nom dome na Slovensku.
siacoch vyrieSil majitel domu instalaciou Dole: pohlad do Utrob KGJ - v lavej hornej ¢asti sa nachadza vzduchom chladeny generétor.

kogeneracnej jednotky Viessmann. V kom-
binovanej vyrobe produkuje zo zemného
plynu elektrinu (elektricky vykon 5,5 kWe)
a teplo (tepelny vykon 13,5 kWt). Ide vobec
o prvU kogeneracnu jednotku instalovanu
v rodinnom dome na Slovensku. Tuto jesen
pribudlo v technologickom celku na vyrobu
tepla tepelné Cerpadlo Mitsubishi (vzduch-
voda) s vykonom 11,2 kW, ktoré dodala spo-
lo¢nost TeploZima.sk. Hlavnym ddbvodom
zaradenia tepelného Cerpadla do systému
bola podla majitela domu skutocnost, ze
elektrinu na pohon kompresora TC si doké-
Ze vyrobit sam. Cely systém vyroby tepla do-
plia este kondenzacny plynovy kotol, ktory

slizia ako zaloha na vykurovanie.

PREVADZKA, RIADENIE,
NAVRATNOST

Cely komplex energetickych zariadenf riadi
inteligentny systém sledovania a riadenia
pomocou dat generovanych jednotlivymi
technologickymi zariadeniami a skupinou
senzorov, ktory je prehladne zobrazovany
na riadiacom pocitaci formou hodnot v re-

alnom case. Systém zaroven uklada vsetky
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merané data na riadiaci pocita¢ do databa- svoju najlepsiu uc¢innost. Napriklad tepelné bezpecnosti a nezavislosti domu sa financne
zy, €0 umoznuje majitelovi domu zobrazovat Cerpadlo dosahuje velmi dobré parametre kvantifikovat neda. ,NavySe teraz striedavo
a vwhodnocovat data aj z predchadzajucich ucinnosti pri teplotach do 0° C, ked su v3ak vyrabam elektrinu z plynu a z elektriny zasa

obdobf formou prehladnych grafov. Ako mrazy, efektivita jeho )
Priamo na displeji rozvodnej skrine riadiaceho systému v technologickej

vysvetluje majitel domu, hoci su jednotlivé
vztahy a zavislosti medzi technolégiami de-
finované, systém - s vynimkou fotovoltiky
- nefunguje Uplne automaticky a wylucne
automaticku prevadzku ani nepredpoklada.
Po zapojeni tepelného Cerpadla do systému
riadenia by prevadzka mohla byt podfa neho
automatizovana na 95 percent, chce si v3ak
zachovat moznost individualneho vstupova-
nia do systému a manualneho riadenia, na-
priklad s ohfadom na zmeny pocasia, ktoré
sleduje pomocou vlastnej meteorologickej
stanice na streche domu. ,Cielom je vyuzi-

vat technolégie vtedy, ked mézu dosahovat
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vyroby klesa, vtedy je miestnosti mozno zobrazit aktualne prevadzkové hodnoty jednotlivych

- Casti systému.
vhodnejsie zapojit do v

vyroby  kogeneracnu
jednotku alebo kon-
denzacny kotol" wy-
svetluje L. Hacko.

Vycislit investicnd na-
ronost a navratnost
vloZenych financ-
nych zdrojov nie je
podla majitela domu
jednoduché, najma
s ohladom na fakt, Ze

zvySenie  energetickej
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Technologicka miestnost je umiestnena
kom vlavo sa nachddza rozvodna skrina riadia
kogeneracna jednotka, za nou pri dveracl

akumulacné nadrze na TUV (1 x 300 it "-'\

teplo a tepelné Cerpadlo zatial funguje len

par tyzdnov, o tiez vypocet komplikuje. Ak
vsak spocitam investicie do vsetkych insta-
lovanych technolégii a vychadzam pritom
z platieb za spotreby plynu a elektriny, kto-
ré boli zhruba 1000 eur mesacne, celkova
navratnost vlozenych zdrojov sa pohybuje
medzi 10 az 12 rokmi. Do toho nie su za-
pocitané ziadne velké ¢i mimoriadne opravy,
Zivotnost systému by vsak by mala byt okolo

20 rokov. Najslabsim ¢lankom je akumulato-

ry so zivotnostou 15 rokov,” doplfia majitel

domu.

INTELIGENTNY RIADIACI SYSTEM
AKO VYSLEDOK PARTNERSTVA
Partnerom investora prinasadzovanfjednot-

livych technoldgil vyroby tepla je spolo¢nost
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litrov). Za nimi je umiestnena stistava akumulatorov a vndtorna jednotka TC.

u. Cel-
popredi
ol, vpravo
(3 x500

ESM-YZAMER, energetické sluzby a monito-
ring, s. r. 0., ktora sa zaobera navrhom, reali-
zaciou a servisom najnovsich technoldgii vo
vyrobe, prevadzke a meranf energif pre prie-
mysel, samospravy, developerov ¢i spravcov-
ské spolocnosti. KedZe ako jedna z mala slo-
venskych firiem financuje aj vlastny vyskum
v oblasti smart meteringu, riadenia a regula-
cie, dokazala reagovat aj na velmi Specifické
poziadavky projektu investora. Vysledok spo-
lupréce ma tak prinos pre obe strany.

Hoci je zaklad inteligentného riadiaceho
systému v rodinnom dome v Hornej Krupej
postaveny na systémovej architektdre Elesta,
je maximalne personalizovany, vsetky vztahy
a zavislosti medzi jednotlivymi prvkami - in-
Stalovanymi energetickymi zdrojmi - boli

programované pre tento konkrétny objekt

Vnutornad jednotka tepelného Cerpadla vzduch-voda je priamo prepojena
so zasobnfkmi teplej vody na podporu vykurovania.

Vonkajsia jednotka sa nachadza na druhej strane steny nad Groviiou
terénu, pri vstupe do domu.

a su vysledkom vlastného vyvoja ESM-YZA-

MER. Ako hovori konatel spolo¢nosti Emil
Izakovi¢, prave z hladiska mnozstva zapoje-
nych technolégii a variacif ich vzajomnych
vztahov je tato realizacia inteligentného ria-
diaceho systému v rodinnom dome vyraz-
ne zlozitejSia ako napriklad riadiaci systém
velkej kotolne. ,Vymennikova stanica alebo
kotolfa su v porovnani s touto inStalaciou
drobnosti,” vsvetluje E. Izakovi¢ a dopliia, Ze
spolupraca so zanietenym, technicky zdat-
nym a velmi déslednym majitelom, ktory je
ochotny delit sa o svoje skdsenosti, je pre
spolo¢nost mimoriadne uZitocna. Odlahce-
ne mozno povedat, Ze pre firmu je RD v Hor-
nej Krupej cennym Studijnym materidlom.
,Otvorene hovorim, Ze obdobny projekt RD

na Slovensku nie je a aj my sme sa vdaka

komunalna a priemyselna energetika / www.emagazine.sk 45
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nemu velmi vela naucili,” pripomina E. Izako-
vi¢. Zdoraznuje tiez, Ze prave integracia via-
cerych rozdielnych energetickych zdrojov na
jednom mieste a zosuladenie ich prevadzky
tak, aby sa optimalne doplfali, je z hladiska
riadiacich systémov bolavym miestom mno-
hych firiem, ktoré sa zaoberaju ich dodavkou
a inStalaciou. ,Dnes je vela firiem, ktoré na-
inStaluju napriklad tepelné Cerpadlo, alebo
nieCo iné, ale nezaujima ich uz ekonomika
redlnej prevadzky. Ak sa o to nestara sam
majitel, po par rokoch moze zistit, ze projek-
tované parametre zariadenia sa nedaju do-
siahnut, a tak mu ekonomika projektu vobec
nevychadza”. Nie je to v3ak pripad RD v Hor-
nej Krupej. ,V tomto pripade su vsetky rele-
vantné informacie o prevadzke systematicky
zaznamenavané a neustale vyhodnocované.
Riadiaci systém je vdaka tomu stale zdoko-
nalovany a prevadzka jednotlivych zariadenf
optimalizovana. V buddcnosti budd moct byt
Udaje o prevadzke ¢i navratnosti jednotlivych
technoldgii ziskané vdaka monitorovaniu
tohto systému vyuzitelné aj pre inych spot-

rebitelov, “ dodava E. Izakovic.
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zadefinovat inym sposobom.

VLASTNYM DOMOM TO NEKONCi
Napriek tomu, Ze na slovenské pomery ro-
dinny dom v Hornej Krupej vyuziva OZE viac
ako nadstandardne, jeho majitel pripravuje
v tomto smere aj dalSie aktivity. Planovana
kipa elektromobilu je podla neho logickym
vyUstenim, ako by sa mal energeticko-eko-
logicky kruh vyuzitia obnovitelnych zdrojov
uzavriet. Dobfjanie elektromobilu elektrinou
vyrobenou zo slnka vlastnym fotovoltickym
systémom tieZ posilnf energetickd nezavis-
lost a sebestacnost investora.

KedZe majitel domu je zdroven starostom
obce, celkom prirodzene chce skisenos-
ti nadobudnuté prevadzkou svojho domu,
ponuknut aj v jej prospech. V stcasnosti sa
tunajsia samosprava pripravuje na rekon-
Strukciu - kultdrneho  domu  postaveného
v 70-tych rokoch. ,Projekt stavebnej Casti
rekonstrukcie je uz hotovy, teraz pripravu-
jeme projekt technologickej ¢asti s dérazom
na energeticku efektivnost a vyuzitie zelengj
energie. Uvazujeme s fotovoltickymi panel-
mi, sinecnymi kolektormi, do Uvahy pricha-

dza aj wyuZitie tepelného cerpadla alebo

Inteligentny riadiaci systém zaznamendva vSetky vyroby (produkcia FV panelov, produkcia elektriny z
KGJ, teplo zo solarneho systému, teplo z KGJ) na dennej, mesacnej a ro¢nej baze. Obdobnym spdso-
bom eviduje denné, mesacné a rocné spotreby energii z elektromeru, plynomeru na kotol, plynomeru
na KGJ, vodomeru. Signalizuje vSetky poruchové stavy a i po automatickom odstraneni portch, ich
vietky mozno spatne identifikovat-aj so zobrazenim ich vplywli na ostatné zariadenia. Riadiaci systém
velmi dot&umoiﬁuje zobrazenie.nameranych prevadzkowyeh parametrov vietkych technoldgiido
. prehladnych a vypovednych graf%l\l,a, zaklade vysledkov ngrazegnia mozno parametre jednoducho

energetické zhodnotenie drevnej Stiepky,

ktorej mame v ramci obce dostatok. Zaobe-
rame sa aj otdzkou modernizacie verejného
osvetlenia, ako by sa dalo vhodne prepojit
s fotovoltikou,” hovorf starosta.

Doplfia, Ze projektovd dokumentacia bude
hotova na jar buduceho roka a potom pride
na rad hladanie moznosti, ako projekt zele-
nej energie v Hornej Krupej financne zabez-

pecit.
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Tepelne cerpadla - moderny energeticky zdroj

k hovorime o vyuZiti obno-

vitelhych zdrojov energie v
savislosti so zabezpecenim as-
pon Ciastocnej energetickej se-
bestacnosti doméacnosti, potom
z tohto konceptu nemoZno vy-
nechat tepelné cerpadla. Najma
ak sa ich nasadenie spoji aj vy-
uZitim fotovoltickej inStalacie
na streche rodinného domu tak,
ako to je v v reportazi na pred-
chadzajucich stranach.

Tepelné cerpadlo (TC) je zariadenie, ktoré vyu-
Ziva nizkoteplotnu energiu okolitého prostredia,
ktorej je okolo nas neobmedzené mnozstvo a
dokaZe ju efektivne pretransformovat na tep-
lotnd Uroven potrebnud pre vykurovaci systém.
Podla zdroja tepelnej energie a podla média,

ktorému ju odovzdavajd, pozname tepelné cer-

Dodavku a realizaciu tepelného ¢erpadla
v reportazi realizovala TeploZima.sk

padla: voda /voda, zem/voda, vzduch/voda a
vzduch/vzduch.

Najcastejsie vyuzivanym druhom TC u nés je
tepelné Cerpadlo systému vzduch/voda. Pred-
stavuje najmenej nakladny zdroj tepla spome-
dzi tepelnych Cerpadiel, pricom méze vyuzivat
vonkajsi vzduch (ako v pripade predchadzajlcej
reportaze) alebo odpadovy vzduch.

Tepelné cerpadlo energiu nevyraba, len pre-
Cerpava na vysSiu teplotnd Uroven. Na zabez-
pecenie transformacie z nizSej na vyssiu teplo-
tu treba do systému dodat pohonnu energiuy,
spravidla elektrickii na pohon kompresora TC.
Energetickl efektivnost prevadzky tepelného
Cerpadla potom vyjadrujeme pomerom mnoz-
stva vyrobenej tepelnej energie a spotrebova-
nou energiou dodanou do systému na zabez-
pecenie chodu tepelného Cerpadla (elektricky
prikon kompresora). Tento pomer nazyvame

wkonové ¢islo tepelného cerpadla (COP). Cim

Lk TeploZima.sk

vy$Siu hodnotu dosahuje, tym viac tepelnej
energie vyrobi na jednotku dodavanej energie,
a tym je energeticky efektivnejsie. Vykonové ¢&is-
lo je vlastne aj ukazovatelom kvality a vyspelosti
konstrukéného rieSenia tepelného Cerpadia.

Na efektivnost, a teda aj Uspornost prevadzky
priamo vplyva nielen zdrojova teplota na vstu-
pe do tepelného Cerpadla, ale tiez vystupna
teplota do vykurovacieho systému. Cim mensi
je rozdiel medzi tymito teplotami, tym efektiv-
nejSie tepelné Cerpadlo pracuje. Prave preto sa
prednosti tepelnych cerpadiel daji najviac zu-
Zitkovat v spojeni s nizkoteplotnym vykurovacim

systémom, napr. podlahovym vykurovanim.

A v suvislosti s pripravovanou podporou vo vys-
ke 100 miliénov eur z eurépskych fondov, ktord
by mohla od budtceho roka dotacne pomoct

az 75 000 slovenskym domacnostiam, je vyuZi-

tie tepelnych Cerpadiel eSte zaujimavejSie.

Az Xefektivnejéie kurenie
s tepelnym cerpadlom

Tkw
elektriny

www.TeploZima.sk
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